3.
Las revoluciones industriales.

Con las revoluciones liberales la burguesia ha conseguido el poder politico, no es
una casualidad ni un capricho, lo necesita para llevar a cabo una serie de transformaciones
econémicas que cambiardn radicalmente la vida de la humanidad y que no hubieran sido
posibles con el poder absoluto del rey. Las transformaciones son, en esencia, el paso del
trabajo manual a la produccién en la fdbrica. La revolucién industrial, que es como se llama
este proceso, se inicia en Gran Bretafa, pais que tiene unas condiciones idéneas para ello:
ha realizado la revolucion agricola, es un sistema parlamentario, tiene capitales, mano de
obra, fuentes de energia, innovaciones mecanicas, ingenieros, transportes desarrollados...

La revolucién industrial se va a dar en dos fases. La primera (primera revolucion
industrial) de mediados del siglo XVIIl a mediados del XIX, caracterizada por el uso de la
madgquina de vapor para mover las maquinas. La sequnda (segunda revolucion industrial) a
finales del XIX y primera mitad del XX caracterizada por las nuevas fuentes de energia
(petrdleo y electricidad) y por otras innovaciones.

SIGNIFICADO DE LA REVOLUCION INDUSTRIAL.

1. Definicion y evolucion del término.

El término revolucion industrial hace referencia al conjunto de innovaciones
técnicas cuya aplicacion en la industria contribuyeron a incrementar la produccion
econdmica.
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tiempo determinado. Ello fue posible al concurrir varios factores: los cambios en la
agricultura, el aumento de la poblacidn, los avances en la mecanizacion, el empleo del
carbon y del vapor de agua como fuentes de energia y la abundante disponibilidad de
algodon.

También, las nuevas maquinas y la energia del vapor cambiaron la organizacion
econdmica industrial. Anteriormente, las bases del sistema eran la manufactura, el
“sistema a domicilio” y el taller artesanal, ahora con la industrializacién se impone el
dominio de la fabrica, con sus maquinas, patronos y obreros. El taller artesanal no podia
competir, naturalmente, con la fabrica por su nivel de produccidon y sus costes, mucho
mas bajos lo que permitia al fabricante abaratar los precios.

La revolucion industrial se generalizd en Gran Bretafla durante las primeras
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Los tres factores clave en la revolucién industrial inglesa: innovacién tecnolégica, comercio y
transformaciones agrarias (generan capital) y aumento de la poblacién que genera mano de obra y
mercado.

décadas del siglo XIX y, desde alli, se expandié por los distintos paises europeos en
diferentes momentos y segun las caracteristicas propias de cada uno de ellos. Fuera de
Europa, EE.UU. y Japdn se convirtieron en potencias industriales en la segunda mitad del
siglo XIX.
Tradicionalmente la revolucién industrial se divide en dos fases, y asi las vamos

a estudiar:

a) La primera revolucion industrial es la que se da a finales del XVIII y hasta
mediados del siglo XIX.

b) La segunda revolucion industrial se da a finales del siglo XIX y principios del
XX, en ella aparecen la electricidad y el petréleo como principales fuentes de energia.

II. LOS ORIGENES DE LA REVOLUCION INDUSTRIAL
BRITANICA.

Hacia las ultimas décadas del siglo XVII, la primera revolucidon industrial se
produjo en Gran Bretafia al darse cita un conjunto de factores que contribuyeron a elevar
el crecimiento de la demanda de productos industriales. Para los empresarios el
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1. La revolucion demografica.

En Gran Bretafia, durante el siglo XVIII, se asiste a un crecimiento de la poblacién
como consecuencia de una caida progresiva de los indices de mortalidad, debida,
fundamentalmente, a las mejoras en la alimentacién (efecto de la revolucién agricola) y
en las condiciones higiénicas. Se considera que el crecimiento demografico fue primero
consecuencia de los cambios econdémicos (las transformaciones agrarias), pero también
se acepta que, a continuacion, la presion demogréafica, al elevar el numero de
consumidores y de productores, se convirti6 en una de las causas de la Revolucion
Industrial.

2. La revolucion agraria.

Las transformaciones agrarias, como acabamos de ver, contribuyeron a alimentar
a una poblacion en crecimiento e hicieron que fuera posible la revolucion industrial.
Consistieron en aplicar nuevos métodos de cultivo y en introducir modificaciones en la
estructura de la propiedad de la tierra.

Sobre las modificaciones en los métodos, el barbecho fue eliminado, se
introdujeron nuevos cultivos, se amplio la superficie cultivada y los rendimientos por
hectarea se incrementaron. Los barbechos se suprimieron aplicando un sistema de
rotacion cuatrienal de cultivo. De las cuatro hojas de la tierra, dos se plantaban con
cereales o leguminosas. Las otras dos con tubérculos (patatas, nabos) y forrajeras (alfalfa
o trébol). La introduccion de tubérculos y forrajeras, como plantas nitrogenantes,
contribuian a enriquecer el suelo y a incrementar la produccion de forraje. Por tanto, se
aseguraba la alimentacién de la cabafa ganadera cuyo estiércol, a su vez, mejord la
fertilidad de la tierra. En consecuencia, se elevaron los rendimientos por hectarea y, por
tanto, la productividad de los campesinos.
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Todos estos cambios se enmarcan en un proceso de consolidacion de la gran
propiedad, que resultd perjudicial para el pequeiio campesino, acostumbrado a hacer
uso de las tierras comunales, de las que obtenia bienes como lefia para su hogar o pasto
para su ganado. Estas tierras comunales pasaron de poder ser utilizadas por los vecinos,
a convertirse en tierras de propiedad privada. En efecto, el Parlamento inglés aceler6 la
venta de tierras comunales por medio de las leyes de cercamiento (Enclosure Acts),
realizandose las mayores ventas entres 1760 y 1815. Los nuevos propietarios cercaban
las tierras adquiridas, invertian en ellas, como empresarios que buscan el maximo
rendimiento, e introducian los nuevos métodos de cultivo. A partir de 1830, nuevas
innovaciones, como
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- El movimiento de las “enclosures” y la mayor productividad de los campesinos liberé al
campo de mano de obra y propicio el éxodo rural o emigracion a las zonas urbanas e
industriales.

- Al aumentar los beneficios para el propietario o el salario para el campesino, el campo
se convertia en un mercado para el consumo de los productos de la industria.

- Por fin, de los beneficios obtenidos por los grandes propietarios, se podia suministrar
capital para financiar la industrializacién.

3. El desarrollo del comercio.

En Bretafia, desde mediados del siglo XVIII, se intensificaron los intercambios
comerciales campo—ciudad y ciudad—-campo. Los excedentes de la produccion agraria
llegaban a las ciudades y éstas suministraban productos de la industria. Este comercio
interior consiguid hacerse mas rapido y barato al mejorarse la red de transportes
(construccion de carreteras) y la red fluvial de canales, que permitia el transporte de
mercancias pesadas (carbon o hierro) a unos costes mas bajos.
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El comercio exterior

fue otro de los
desencadenantes de la
revolucion industrial. El

comercio inglés, en efecto, se
mantuvo en crecimiento a lo
largo del siglo XVII,
destacando entre las
mercancias los tejidos de
algodon. Inglaterra importaba
algoddn de la India y de los
EE.UU. para luego exportarlo,
ahora convertido en tejido, a
América, Europa y la India. Este
comercio posibilitd una
acumulacion de capital, una
reserva de dinero, que podia

Hiladora o mdquina de hacer hilos de Hargreaves (Jenney),
abaraté la capacidad de transformar el algodén en hilos
continuos.

invertirse en la industria.

Il LA PRIMERA REVOLUCION INDUSTRIAL EN GRAN
BRETANA.

1. La mecanizaciéon y las nuevas fuentes de energia.

Al crecimiento de la demanda de productos industriales habia que responder
aumentando la productividad en la industria. Ello era posible introduciendo cambios
en la mecanizacion y en el empleo de nuevas fuentes de energia.

Los primeros
inventos se aplicaron
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Esquema del funcionamiento de una mdaquina de vapor.
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vapor de agua, logro obtenido con la maquina de vapor patentada por el escocés
James Watt en 1769.

Consistia en una gran caldera de agua que calentada a altas temperaturas
mediante carbon genera un vapor de agua sometido a fuertes presiones que produce un
movimiento (un ejemplo parecido de la potencia del vapor lo tenemos en el vapor
producido por una olla exprés), encargado de poner en funcionamiento otras maquinas.
Este calentamiento podia haberse hecho con lefia, pero habia una sustancia que podia
suministrar mucho mas calor: la hulla. La maquina de vapor extendié su empleo: en 1800,
Inglaterra extraia de sus minas 10 millones de toneladas.

La maquina de vapor comenz¢ a utilizarse en la produccion de tejidos, luego en
la matalurgia y después se aplico en los transportes: las barcos de vapor y el ferrocarril.

2. La industria algodonera.

La industria textil inglesa, desde mediados del siglo XVIIl, fue en continuo
crecimiento. La materia prima, el algodon, resultaba barata y procedia de la India o de
EE.UU., de sus grandes plantaciones esclavistas. El proceso de transformacion del
algoddn tenia dos fases: el hilado y el tejido. Un primer avance, la lanzadera volante de
John Kay (1733), permitio
elevar la produccion de
tejido; sin embargo, ello
provocé un desequilibrio
con las operaciones de
hilar. Era necesario, por

= jﬁ" L il | ) tanto, fomentar nuevas
— e e S .
7| e N invenciones en el hilado.
- v ' ‘ VIESED .
; PR ] e \ . oy & Cuando diversos
Jamn ® = V | o . "
' [ A= inventos permitieron
elevar la produccion de
hilo, otra vez volvid a
plantearse el
desequilibrio, ahora en
Telar mecadnico de Cartwright, si la hiladora fabricaba hilos, el telar contra de las operaciones
teje esos hilos de manera mecdnica, aumentando la produccién y de tejer. Era necesario
abaratando el coste. inventar un telar que
trabajara a mayor

velocidad, papel que correspondi6 al telar mecanico de Cartwright (1787). No todo
acabd aqui. Desde fines del siglo XVIII la maquina de vapor se adapt6 al hilado y al tejido,
lo cual revolucion6 a este sector: la produccion de tejidos de algoddn ingleses se
multiplicd por cien entre 1780 y 1850, mientras que el nUmero de trabajadores en la
industria algodonera se multiplico por siete. Las innovaciones tecnoldgicas habian
logrado revolucionar la productividad de la industria textil.

3. La industrializacion del hierro.
Los avances econdmicos que estaban teniendo lugar en Inglaterra contribuyeron
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a impulsar la demanda de productos de hierro, es decir, de la industria siderurgica.

La revolucion agraria requirio mas aperos y herramientas de hierro. La industria
textil necesitaba que se fabricaran maquinas de hilar y de tejer. También, desde fines del
siglo XVIIl, comenzo a utilizarse el hierro como material de construccién de viviendas,
canales, puentes y fabricas.

El aumento de la produccion y de la productividad pasaba por introducir
innovaciones tecnologicas en la fabricacion de hierro. Fue necesario sustituir el carbén
vegetal, que ponia en peligro el bosque inglés y frenaba, en consecuencia, la producciéon
de hierro, por un carbén mineral (hulla), cuyas reservas eran abundantes en Inglaterra.
Los grandes hornos, donde se realizaba la fundicién del mineral de hierro, necesitaban
grandes cantidades de carbdn y por ello las empresas siderurgicas se concentraban cerca
de los yacimientos hulleros (Lancashire, Yorkshire, Tierras Bajas de Escocia).

Sin embargo, la
hulla no podia emplearse
directamente en los altos
hornos, era necesario
convertirla previamente
en coque (una hulla
destilada de sus
elementos sulfurosos), a
través de un método
ideado por Abraham
Darby (1709). Despueés,
Henry Cort, en 1786,
introdujo el sistema de
afinado o “pudelado” en

un horno mayor,

utilizando coque como o AN
combustible. La masa Fio, 05.—The * Rocket,” 1520,
obtenida era laminada El inicio del ferrocarril: locomotora de 1829.

entre cilindros movidos
con energia de vapor.

A partir de 1840-1850 la demanda de productos de hierro recibié otro nuevo
empuje, que ayudo a consolidar esta industria, como consecuencia de la construccion
del ferrocarril, la mecanizacion de un gran niumero de industrias, el rapido proceso de
urbanizacién y el aumento de los gastos militares por los Estados.

4. Los nuevos transportes: el ferrocarril y la navegacion a
vapor.

Con la revolucion industrial el comercio alcanzé un mayor volumen y ello exigié
una renovacion en los medios de transporte. La aplicacion de la energia de vapor, tanto
en el transporte terrestre (el ferrocarril) como en el maritimo (el barco de vapor), permitié
dar el gran salto adelante.

El ferrocarril revoluciono el transporte por su capacidad de carga, rapidez y por
la reduccién de los costes del transporte. En el sector minero ya venia utilizandose
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vagonetas arrastradas sobre railes por animales de tiro. Se trataba de inventar la
locomotora movida por la energia de vapor.

La primera locomotora se debe a Richard Trevithick (1804) y se aplico para el
transporte de hierro. Después, el ingeniero George Stephenson construyé otros
modelos de locomotoras, mas perfeccionadas, lo que animo a crear lineas de ferrocarril

GRANDES TRANSFORMACIONES DEL SIGLO XIX EN EUROPA
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Europa se transforma en el XIX como consecuencia de la Revolucién Industrial. Arriba: situacion en el
afo 1800, abajo, en el 1900.

para mercancias y personas. En 1830 se inaugura la primera linea de ferrocarril
propiamente moderna, con una locomotora construida por Stephenson, la de
Manchester a Liverpool. El "boom” ferroviario en Gran Bretafia estaba a punto de
comenzar: entre 1830 y 1850 se construyeron 10.000 kilémetros.

La construccion de ferrocarriles exigié grandes inversiones de capital. En Gran
Bretafia los ferrocarriles fueron financiados por compaiias privadas, que daban elevados
intereses a sus accionistas. En los demas paises europeos, en cambio, el Estado fomenté
la construccién de la red facilitando ayudas financieras a las empresas constructoras.

Sobre el transporte maritimo, la aplicacion de la maquina de vapor a la
navegacion se conseguiria a principios del siglo XIX por el ingeniero Robert Fulton
(1807). Sin embargo, hasta finales del siglo XIX, los buques a vapor no lograron
imponerse en el transporte de mercancias a los barcos de vela.

5. La financiacion de proceso de industrializacion.

Ya sabemos que la revolucion industrial exigio la inversion en la industria de
capitales o recursos monetarios, generados por otros sectores econdémicos. El
crecimiento de la industria, por otro lado, sélo es posible si se incrementa y moderniza
su capital fijo (los edificios y la maquinaria).

Se considera que, inicialmente, la principal aportacién de capital procedié del
ahorro individual o familiar (autofinanciacion sin necesidad de recurrir al crédito) y de
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las propias industrias. Después, los
negocios cambiaron. Las fabricas
ganaron en tamafo, la maquinaria era
mas sofisticada y, en definitiva, el
dinero necesario para crear una
empresa aumento. Empezaba a ser
necesario hacer uso de otros medios
de financiacion. Los bancos, que ya
existian antes de la revolucién
industrial, ganaron en importancia al
seguir cumpliendo sus dos principales
funciones: guardar el dinero de los
ahorradores y prestarlo, a cambio de
un interés, a las empresas. Otra via era
las sociedades anénimas, nacidas
antes del siglo XIX, y que, con la
revolucion industrial, van a adquirir un
gran desarrollo al tratarse de una
férmula excelente para reunir mas Adam Smith (1723-1790), sent6 las bases del
capital. Al fundar una empresa, por liberalismo econémico.

ejemplo, siderdrgica, su capital se dividia en acciones (o participaciones) para ser
adquiridas por diferentes accionistas. Muchos ahorradores podian convertirse en
accionistas de una sociedad, cuyos beneficios eran luego repartidos en forma de
dividendo entre los accionistas.

6. El liberalismo econémico.

La revolucion industrial se vio favorecida por una nueva doctrina econdmica: el
liberalismo econémico, un conjunto de teorias y de practicas que vinieron a consolidar
el capitalismo como sistema econdmico.

Los nuevos principios del liberalismo econdmico fueron definidos, entre otros,
por los pensadores britanicos Adam Smith (1723-1790), David Ricardo (1772-1823) y
Thomas R. Malthus (1766-1834), partidarios de la libre contratacidon entre patronos y
obreros (que venia a dar, en la practica, todas la ventajas a los primeros) y de la libertad
de comercio entre las naciones (fue Inglaterra la primera en abolir las tarifas aduaneras,
aunque la mayoria prefirid seguir protegiendo sus productos agricolas e industriales).
También condenaban cualquier intervencién del Estado en la economia (en las
cuestiones sociales, financieras y empresariales). En definitiva, aunque la revolucion
industrial trajo consigo una mejora muy grande en las condiciones de vida de los paises
occidentales, sus primeros pasos fueron pagados al precio de grandes sufrimientos de la
clase obrera. La no intervencion del Estado en la economia dejaba las manos libres a los
empresarios, actuando ante sus trabajadores sin ningun tipo de restricciones. Esta
situacion, sin embargo, originé graves injusticias sociales, lo que abrié las puertas al
nacimiento del movimiento obrero.
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V. LA SEGUNDA REVOLUCION INDUSTRIAL.

A partir de 1870, la revolucion industrial va a entrar en una nueva fase. Se
extendera geograficamente (por toda Europa, EE.UU. y Japdn), apareceran nuevas
fuentes de energia, las industrias ya mecanizadas se ampliaran y apareceran otras nuevas.
Este periodo es conocido historicamente con el nombre de “gran capitalismo” o “segunda
revolucidn industrial”. A continuacion, trataremos sus caracteristicas.

1. La aparicion de nuevas fuentes de energia y sus
aplicaciones industriales.

- La electricidad. Ya era conocida, pero ahora se trataba de producirla en
cantidades industriales, a bajo precio, y resolver el problema de su transporte. En 1873,
Bergeés descubrié que podia obtenerse electricidad
en centrales hidroeléctricas, a partir de la fuerza del
agua. Desprez, en 1881, resuelve el problema de su
traslado ideando el transporte de la corriente a alta
tension, posibilitada por la reciente invencién del
transformador.

El abanico de sus aplicaciones fue enorme:
alumbrado (en 1878, Edison ultima su lampara de
flamento o incandescente), sistemas de
comunicaciones (telégrafo, teléfono y radio) y de
transporte (ferrocarril, tranvias eléctricos y el
“metro”).

- El petroleo. Adquirié importancia cuando
empezd a utilizarse como combustible en los
medios de transporte. Ello fue posible tras los
inventos del motor de combustidn interna, obra de
Rudolf Diesel, y del motor de explosién, construido
por los alemanes Gottlieb Daimler y Karl Benz.

En cualquier caso, la utilizacién de la Convertidor Bessemer.
electricidad y del petroleo como fuerza motriz siguid
siendo modesta hasta 1895. Desde 1890 estaban ya a punto el motor de petréleo y el
motor eléctrico, pero el monopolio de la maquina de vapor seguia siendo total a finales
del siglo XIX: el carbon suministraba mas del 90% de la energia producida y consumida
en Europa.

2. Los nuevos sectores industriales: la “era del acero”, la
industria quimica, otros avances.

Hasta ahora el acero se obtenia por pudelado y ello producia un acero muy caro.
El panorama va a cambiar al aparecer nuevos procedimientos de obtencién. Bessemer,
en 1856, con su convertidor se incrementd la produccion de acero. El procedimiento
presentaba, no obstante, un inconveniente: no permitia utilizar un hierro con elementos
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La segunda revolucién industrial en Europa.

fosforosos. En 1877-1878 Thomas construyd un convertidor capaz de eliminar el fosforo.
Otro método, el de los hermanos Martin y Friedrich Siemens triunfé sobre los
procedimientos anteriores. Estas invenciones permitieron una reduccion en el precio del
acero (alrededor de un 50% entre 1850 y 1880) y, con ello, una extension de sus
utilizaciones.

En la industria quimica, las investigaciones en este campo dieron lugar a nuevos
productos: abonos para la agricultura, colorantes artificiales muy demandados por la
industria textil, fabricacion de explosivos (la nitroglicerina, por el italiano Sobrero, y la
dinamita, por Alfred Nobel) y productos farmacéuticos.

Finalmente, debe recordase la invencion del cine, de las maquinas de coser y de
escribir, y de la bicicleta.

3. La concentracion industrial.

Entre 1850 y 1900 el niumero de empresas se estabiliza o tiende a disminuir, en
cambio la produccién crecié. Hubo, en efecto, un proceso de concentracion industrial
que se explica por dos razones. En primer lugar, por el mismo progreso técnico, al elevar
el costo de las maquinas utilizadas. En principio, sélo las grandes empresas contaban con
recursos para invertir en nuevas tecnologias, frente a las dificultades en que se
encontraban las empresas pequenas. En segundo lugar, el mecanismo por el que se
busca la concentracion es para conseguir un aumento de la productividad del trabajo y
la consiguiente disminucion del coste medio de cada unidad producida. Con ello se
lograba conquistar nuevos mercados y competir mas favorablemente en ellos en una
etapa en la que la expansion colonial estaba en boga. Esa concentracion podia hacerse
de forma horizontal o bien vertical. En la primera se fusionaban empresa con la misma
actividad productiva (por ejemplo, el siderdrgico); en la segunda se integraban empresas
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complementarias en el proceso de producciéon (por ejemplo, carbdn, mineral de hierro y
siderurgia).

Junto al modelo de concentracién que acabamos de ver, hubo otra de tipo
financiero, como el trust y el cartel. En el primero, diversas empresas decidian agruparse
para tener una administracién comun; en el segundo, las empresas seguian siendo
independientes pero se ponian de acuerdo para fijar un precio de venta comun.

Con todo, este proceso hacia la concentracién no debe hacer olvidar que la
empresa pequefa, donde habia unos cuantos obreros en torno al empresario, seguia
siendo la mas numerosa a comienzos del siglo XX, aunque su peso en la produccion total
habia disminuido.

4. El avance de la industrializacion.

A mediados del siglo XIX, Gran Bretafha era la primera potencia industrial en
Europa; la segunda, con una potencia mucho menor, era Francia. A partir de 1860, la
produccion industrial alemana superaba a la de Francia.

En 1890-1900, Alemania estaba a punto de alcanzar a la economia britanica; a su
vez, la mayoria de los paises europeos estaban ya industrializados (Austria-Hungria, Italia,
Espafia) o bien daban comienzo a la industrializacién, como era el caso de la Rusia zarista.

Si del ambito econdmico europeo nos trasladamos al mundial, entre 1850 y 1900
se observa como Europa va perdiendo su superioridad mientras EE.UU. se ha convertido
en la primera potencia mundial. La economia europea, sin embargo, superaba a la de los

EE.UU. en la
disposicién de
CARTEL: osociacion de empresas que establece acverdos con el mercados
fin de limitar la copacidad de accién o eliminar lo competencia internacionales, en el
de un determinado producto en el mercado de los transportes

maritimos y en el del
mercado de capitales
(es decir, Europa, en
concreto, Francia,
Gran Bretana,
Alemania y Bélgica,
disfrutaban de los

intereses de sus
HOLDING: sociedad financiera con participacién de diversas y ‘versiones en el resto

variadas empresas en el capital. del mundo). Este

sistema se pondra a
Las distintas formas de concentracion empresarial: trust, cdrtel y holding. prueba con la primera
guerra mundial.

TRUST: constituido por la fusién de diversas empresas con
pérdida de su independencia productiva, comercial y financiera,
en aras de la creacién de una nueva, Los valores entre los socios

se reparten de acverdo con el tamafio de las empresas fusionados
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